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KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod

Wytrzymatosé konstrukcji mechanicznych 1010255411010217348
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr

(ogdlnoakademicki, praktyczny)

Mechatronika - studia Il stopnia (brak) 1/1

Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
- polski obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Il stopien stacjonarna
Godziny Liczba punktéw
Wyktady: 1 Cwiczenia: 1 Laboratoria: 1  Projekty/seminaria: - 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
(brak) (brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)
nauki techniczne 4 100%
nauki techniczne 4 100%

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

prof.dr hab. inz. Marian Ostwald

email: Marian.Ostwald@put.poznan.pl
tel. 61 665 2176

Wydziat Budowy Maszyn i Zarzadzania
ul. Piotrowo 3 60-965 Poznan

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

. Podstawowa wiedza z zakresu matematyki, mechaniki i wytrzymatosci materiatéw oraz innych
1 Wiedza: obszaréw ksztatcenia w zakresie

kierunku studiéw.
Uporzadkowana wiedza teoretyczna z zakresu studiowanego kierunku

L. . . | Rozwigzywania zadan z matematyki z zakresu studiowanego kierunku studiéw.
2 Umiejetnosci: | Rozwigzywanie zadan ze statyki ciata sztywnego.

Zrozumienie i praktyczne rozwigzywanie prostych zagadnien

z wytrzymatosci materiatéw (I stopien studiow).

Znajomos¢ podstaw rysunku technicznego i rysunku inzynierskiego
jako zrédta wymiany informaciji.

Umiejetnos$¢ wyszukiwania niezbednych informacji w literaturze,
bazach danych, w Internecie i we wskazanych zrodtach.
Umiejetno$¢ samodzielnej nauki i samoksztatcenia.

Postugiwanie sig technikami informacyjno-komunikacyjnymi wtasciwymi do realizacji zadan
inzynierskich.

3 Kompetencje | Zrozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie.
spoteczne Zrozumienie pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskie;.

Gotowos¢ do podjecia wspétpracy zespotowe).

Cel przedmiotu:

Przedstawienie w zwigztej i zrozumiatej formie rozszerzonej wiedzy z wytrzymatosci materiatéw, niezbednej w projektowaniu
bezpiecznych i niezawodnych mechanicznych konstrukcji mechatronicznych. Omowienie podstawowych modeli i metod
obliczeniowych stosowanych w projektowaniu, zwrécenie uwagi na nowoczesne metody obliczen.

Wskazanie na mozliwosci rozwigzywania probleméw réznymi metodami, zwrécenie uwagi

na dokonywanie wyboru efektywnych metod odpowiednich dla rozwigzywanego problemu. Doswiadczalna weryfikacja
wynikéw obliczen numerycznych (MES).

Zwrécenie uwagi na powigzania wytrzymatosci materiatéw z innymi przedmiotami. Podkreslenie koniecznosci systemowego
podejscia do przedmiotu.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektéw ksztalcenia

Wiedza:
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1. Posiadanie rozszerzonej wiedzy teoretycznej z wytrzymatosci materialéw w zakresie niezbednym dla kierunku studiéw. -
[K_WO01, K_W03]

2. Zrozumienie podstawowych modeli i metod obliczeniowych niezbednych w obliczeniach wytrzymatosciowych - [K_WO03]

3. Posiadanie podstawowych informacji o trendach rozwojowych, nowych materiatach, metodach obliczeniowych
stosowanych w praktycznych obliczeniach wytrzymatosciowych - [K_W09, K_W17]

4. Zrozumienie znaczenia teorii, praktyki i doswiadczenia (eksperymentu) w obliczeniach wytrzymatosciowych - [K_WO03]

5. Wiedza o ekonomicznych aspektach obliczen wytrzymatosciowych, wiedza o roli przedmiotu w projektowaniu konstrukcji
bezpiecznych i niezawodnych - [K_W19]

Umiejetnosci:

1. Rozwigzywanie prostych zadan dla ztozonych modeli konstrukcji poddanych réznym obcigzeniom - [K_U07, K_U09]
2. Rozwigzywanie prostych zadan za pomoca wyspecjalizowanych metod obliczeniowych (metody energetyczne) - [K_U09]

3. Przeprowadzanie doswiadczen z wytrzymatosci materiatdw weryfikujgcych wyniki obliczen numerycznych -
[K_U03, K_U09]

4. Zrozumienie znaczenia doswiadczen i badan w obliczeniach wytrzymatosciowych i projektowaniu konstrukc;ji
mechatronicznych - [K_U01, K_UO05, K_U014]

Kompetencje spoteczne:

1. Zrozumienie konieczno$¢ samoksztatcenia zwigzanego z rozwojem techniki, zrozumienie znaczenia rozwigzan
innowacyjnych - [K_K01, K_UO06]

2. Docenienie i zrozumienie spotecznych i systemowych skutkéw dziatalnosci inzynierskiej - [K_K02, K_UQ07]

3. Umiejetno$é podejmowania odpowiednich decyzji, krytyczna analiza decyzji, analiza ryzyka zwigzanego z
bezpieczenstwem konstrukcji - [K_KO04, K_U05]

4. Swiadomos¢ znaczenia przedmiotu w projektowaniu bezpiecznych i niezawodnych inzynierskich konstrukgji
mechatronicznych - [K_K02, K_U07]

5. Zrozumienie znaczenia pracy zespotowej - [K_K03]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Ocena formujaca:
a)Cwiczenia: kolokwia zaliczeniowe z poszczegdlnych czeéci przerobionego materiatu.
b)Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, uzyskanie pozytywnych ocen z testu
sprawdzajgcego przygotowanie teoretyczne do ¢wiczen.
Ocena podsumowujgca:
a)Cwiczenie: uzyskanie éredniej oceny z kolokwiéw co najmniej 3.0.
b)Laboratorium: wykonanie wszystkich ¢wiczen, ocena ze sprawdzianéw co najmniej 3.0.
c)Wyktad: pisemne zaliczenie z materiatu przedstawionego na wyktadzie.
Whis zaliczenia wyktadéw do indeksu nastepuje po uzyskaniu zaliczenia ¢wiczen
i laboratorium.

Tresci programowe

Omowienie znaczenia wytrzymatosci materiatéw w projektowaniu bezpiecznych, niezawodnych
i ekonomicznych inzynierskich konstrukcji mechatronicznych.
Okreslenie miejsca przedmiotu w projektowaniu mechatronicznym.

Przedstawienie rozszerzonych i rozbudowanych poje¢ wytrzymatosci materiatéw (wytrzymatosci konstrukcji). Zwrécenie
uwagi na wptyw czynnikdw zewnetrznych

na obliczenia wytrzymato$ciowe (naprezenia montazowe, naprezenia termiczne, btedy ludzkie). Poréwnanie modeli
obliczeniowych stosowanych w klasycznej i rozszerzonej wytrzymatosci materiatdw. Materiaty kompozytowe. Znaczenie
warunku wytrzymatosciowego

i jego ograniczenia, znaczenie innych warunkéw wytrzymatosciowych (warunki sztywnosci, warunki statecznosci). Omoéwienie
metod energetycznych do obliczen wytrzymatosciowych pretéw, uktadow pretow, watéw, belek, ram i tukéw ? rozktady sit
wewnetrznych, naprezenia, przemieszczenia. Obliczanie konstrukcji statycznie niewyznaczalnych

z wykorzystaniem metod energetycznych. Wprowadzenie do projektowania konstrukcji cienkosciennych (belki, ptyty,
zbiorniki). Zagadnienia wybrane ? zmeczenie materiatéw, wyboczenie, metody eksperymentalne, optymalizacja konstrukcji i
ich znaczenie

w projektowaniu mechatronicznym.

Umiejetnos¢ stosowania ztozonych modeli w obliczeniach wytrzymatosciowych oraz metod energetycznych. Doswiadczalna
weryfikacja wynikéw obliczen numerycznych z wykorzystaniem metod MES i metod laboratoryjnych.

Literatura podstawowa:

1. Marian Ostwald: Podstawy wytrzymato$ci materiatow. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, wydanie V, 2012.
2. Marian Ostwald: Wytrzymato$¢ materiatow. Zbior zadan. Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej, wydanie 11, 2012.
3. E-skrypty uzupetniajgce i aktualizujgce materiat: www.sms.am.put.poznan.pl/E-skrypty.
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Literatura uzupetniajaca:
1. Dylag Z., Jakubowicz A., Orto$ Z. ?Wytrzymatos¢ materiatow?. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, T. |
(2003), T. 1l (2000)
2. Niezgodzinski M. E., Niezgodzinski T. ?Zadania z wytrzymatosci materiatow?. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,
Warszawa, 2006
3. Dostepne na rynku podreczniki z wytrzymatosci materiatow.
4. Internet ? wyszukiwarki naukowe.
Bilans naktadu pracy przecietnego studenta
Czynnos¢ Czas (godz.)
1. Wyktady 15
2. Cwiczenia 15
3. Laboratorium 15
4. Konsultacje 5
5. Przygotowanie sie do ¢wiczen 15
6. Przygotowanie do laboratorium 8
7. Przygotowanie sprawozdan z laboratorium 10
8. Przygotowanie do kolokwiow 12
9. Przygotowanie sie do zaliczenia wyktadu 15
Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS
t3czny naktad pracy 110
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 50
Zajecia o charakterze praktycznym 60
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